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Die vorliegende Erfindung betrifft ein 
5 Lagerhaus und ein Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
gemass den Oberbegrif f en der unabhangigen Anspruche . 

Ein Lagerhaus dient dazu, Artikel fur eine 
bestimmte oder unbestimmte Zeit einzulagern und auf Abruf 
oder auf einen bestimmten Termin hin zur Verfugung zu 
10 stellen. Wichtig ist hierbei, dass die gelagerten Artikel 
moglichst wenig Lagerraum in Anspruch nehmen und 
ausserdem moglichst schnell ein- bzw. ausgelagert werden 
konnen. Der benotigten Grundflache kommt neben dem 
Raumbedarf eine zusatzliche Bedeutung zu. 
15 Diese Erf ordernisse haben dazu gefuhrt, dass 

Lagerhauser fast ausschliesslich als mehrstockige , 
regalartige Bauwerke mit einer Vielzahl oft gleichartiger 
Lagerplatze ausgefuhrt werden. 

DE 3902080 Al beschreibt ein Parkhaus, das 
20 regalartig aufgebaut ist und Parkboxen mit Stellplatzen 
fur Kraf tfahrzeuge sowohl ubereinander als auch 
nebeneinander und hintereinander aufweist. Die Fahrzeuge 
werden in einer Verladestation auf Paletten abgestellt 
und von einem Regalstapler in die Parkboxen eingelagert. 
25 Die Fahrzeugausgabe erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 

US 5304026 beschreibt eine mehrstockige, 
automatische Vorrichtung mit regalartigem Aufbau zum 
Parken von Fahrzeugen, welche Parkboxen mit Stellplatzen 
fur Kraf tfahrzeuge sowohl ubereinander als auch 
30 nebeneinander und hintereinander aufweist. Die Fahrzeuge 
werden in Verladestationen auf Paletten abgestellt und 
von Lastenauf ziigen in die Parkboxen eingelagert. Die 
Fahrzeugausgabe erfolgt in umgekehrter Reihenfolge. 

Wahrend das Bediirfnis nach einer moglichst 
35 hohen Dichte der gelagerten Artikel durch die heute 
bekannten Bauformen von automatischen Lagerhausern 
hinreichend befriedigt wird, kann die bis anhin erzielte 
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Bearbeitungszeit fur die Ein- bzw. Auslagerung von 
Artikeln bei diesen Lagerhausern nicht zuf riedenstellen . 

Es stellt sich daher die Aufgabe, ein 
Lagerhaus bzw. ein Verfahren zum Betrieb eines 

5 Lagerhauses bereitzustellen, bei welchem bei hoher 
Artikeldichte gleichzeitig eine moglichst kurze 
Bearbeitungszeit fur das Ein- bzw. Auslagern von Artikeln 
erreicht wird, urn dadurch bei kleinem Raumbedarf einen 
hohen Artikeldurchsatz und eine gute Verf ugbarkeit der 

10 gelagerten Artikel zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird von dem Lagerhaus bzw. von 
dem Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses gemass den 
unabhangigen Anspruchen gelost. 

In einem Aspekt der Erfindung weist das 

15 Lagerhaus mindestens eine Eingabestation mit mindestens 
zwei Zellen auf, von denen jede abwechselnd einmal als 
Beladezelle zur Aufnahme eines neuen Artikels und das 
andere Mai als Ubergabestation fur einen zuvor 
aufgenommenen Artikel an das Lagersystem benutzt wird. 

20 Dies ermoglicht ein im wesentlichen zeitgleiches 

Aufnehmen eines neuen Artikels parallel zum Ubergeben des 
zuvor aufgenommenen Artikels an das Lagersystem. 
Hierdurch kann, bei gegebener Anzahl Eingabestationen, 
ein deutlich erhohter Durchsatz an einzulagernden 

25 Artikeln erzielt werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung befindet sich 
jede Zelle bei der Aufnahme eines Artikels und bei der 
Ubergabe eines Artikels an das Lagersystem in einer 
anderen Position, wodurch sich eine raumliche Trennung 

30 von Artikelauf nahme und Artikeliibergabe ergibt und damit 
eine unabhangige Ausfiihrung dieser Funktionen moglich 
ist . 

Vorzugsweise bilden die Zellen der 
Eingabestation eine in mindestens zwei Positionen 
35 positionierbare Einheit, wodurch sich die Moglichkeit 
einer zeitlich abwechselnden, gemeinsamen Benutzung 
gewisser Positionen zur Artikelauf nahme bzw. 



Artikelubergabe ergibt. Hierdurch ist ein Minimum an 
Bauraum fur die Eingabestation erf orderlich . 

Wenn die Zellen in vertikaler Richtung 
verschiebbar sind, kann das Aufnehmen eines Artikels und 
5 die Ubergabe an das Lager system an ubereinander- 

befindlichen Positionen durchgefuhrt werden, was die fur 
die Eingabestation erf orderliche Grundflache auf ein 

Minimum reduziert. 

Vorzugsweise weist die Eingabestation zwei 

10 Zellen auf, von denen jede zwischen zwei Positionen 

verschiebbar ist. Hierdurch wird es moglich, die Zellen 
intermittierend zu betreiben, das heisst, dass 
abwechselnd die eine Zelle einen Artikel aufnimmt wahrend 
die andere Zelle einen anderen Artikel an das Lagersystem 

15 ubergibt und umgekehrt, wodurch ein Betrieb ohne 

unproduktive Leerlauf zeiten einzelner Zellen sowie eine 
optimale Bauraumausnutzung der Eingabestation erreicht 
wird. 

Wenn mindestens eine der Zellen Mittel zur 

20 Drehung der Artikel auf weist, kann bereits vor der 
Artikelubergabe an das Lagersystem eine gewunschte 
Ausgabeorientierung des Artikels hergestellt werden, was 
bei der spateren Ausgabe eine Zeitersparnis ergibt. 

Besonders vorteilhaft ist diese Ausfuhrung, 

25 wenn das Lagerhaus als Parkhaus betrieben wird, da hier, 
unabhangig von der Einf ahrtsrichtung in die 
Eingabestation, jede gewunschte Ausf ahrtsrichtung durch 
Drehung erreicht werden kann. Dies reduziert den 
Platzbedarf der Ausgabestation, da kein Platz fur evtl . 

30 Rangieren bereitgestellt werden muss, und das Ausfahren 
aus der Ausgabestation wird erleichtert, was eine 
Zeiteinsparung bei der Fahrzeugausgabe ermoglicht. 

Neben mindestens einem Regalbediengerat 
konnen zusatzliche angetriebene stationare 

35 Verschiebemittel zum Verschieben von Artikeln im 

Lagersystem und/oder zur Einlagerung von Artikeln auf 
Lagerplatze des Lagersystems und/oder zur Auslagerung von 
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Artikeln aus Lagerplatzen des Lagersystems vorgesehen 
sein. Hierdurch ergibt sich die Moglichkeit, je nach 
betroffener Lagerposition, Regalbediengerate und/oder 
stationare Verschiebemittel zur Einlagerung bzw. 

5 Auslagerung eines Artikels aus dem Lagersystem zu 
verwenden. Vorzugsweise verfugen die stationaren 
Verschiebemittel uber eigene Antriebe. Erfolgt die Ein- 
bzw. Auslagerung eines Artikels in das Lagersystem oder 
aus dem Lagersystem mittels stationarer Verschiebemittel 

10 und ohne Zuhilfenahme eines Regalbediengerates , so kann 
das Regalbediengerat in der gleichen Zeit einen anderen 
Auftrag bearbeiten. Des weiteren besteht bei dieser 
bevorzugten Ausfuhrung die Moglichkeit, einen Artikel an 
einer anderen als der Lagerposition vom Regalbediengerat 

15 zu ubernehmen und diesen mit Hilfe von stationaren 

Verschiebemitteln auf die zugedachte Lagerposition zu 
bewegen, wahrend das Regalbediengerat bereits den 
nachsten Auftrag bearbeitet. Ebenso kann ein 
eingelagerter Artikel mit Hilfe von Verschiebemitteln an 

20 eine fur das Regalbediengerat schneller zugreifbare 

Position gebracht werden, wahrend das Regalbediengerat 
einen anderen Auftrag bearbeitet oder aber urn die 
Zugriffszeit fur diesen Artikel zu verringern. In diesen 
Fallen resultiert eine Zeitersparnis # welche eine weitere 

25 Steigerung des Artikeldurchsatzes und der Verf ugbarkeit 
der Artikel ermoglicht. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung 
der Erfindung ist das Lagerhaus mit mindestens zwei 
Regalbediengeraten ausgestattet , welche Ubergabemittel 

30 zur direkten Ubergabe von mindestens einem Artikel 

untereinander aufweisen. Diese Ausfiihrung ermoglicht eine 
gegenseitig arbeitsteilige Betriebsweise der 
Regalbediengerate, derart dass einige der zur Ein- bzw. 
Auslagerung eines Artikels notwendigen Arbeitsschritte 

35 teilweise zeitgleich von den Regalbediengeraten 
ausgefiihrt werden konnen. Hierdurch wird eine 
Zeitersparnis erzielt . 



Bevorzugterweise weist mindestens ein erstes 
Regalbediengerat mehr Auf nahmeplatze fur Artikel auf als 
ein zweites Regalbediengerat. Diese Ausfuhrung ermdglicht 
es , das eine Regalbediengerat wesentlich leichter zu 

5 konstruieren als das andere . Als Folge ergeben sich 
Unterschiede in den im Fahrbetrieb zu beschleunigenden 
und abzubremsenden Massen der Regalbediengerate, was eine 
Zeitersparnis beim Bearbeiten eines Ein- bzw. 
Auslagerungsauf trages ergibt, da das leichtere 

10 Regalbediengerat bevorzugterweise zum Bearbeiten 

bewegungsintensiver Aufgaben eingesetzt wird und das 
schwerere Lagerbediengerat hauptsachlich 

Zwischenlagerfunktionen mit wenig Fahrbetrieb wahrnimmt . 

Die Ubergabemittel der Regalbediengerate sind 
15 bevorzugterweise derart ausgestaltet , dass sie mindestens 
einen Artikel wahrend des Fahrbetriebes iibergeben konnen, 
wodurch eine Ubergabe zeitlich parallel zum Anfahren 
einer Zielposition moglich ist, was eine Zeitersparnis 
bei der Bearbeitung eines Auf trages zur Folge hat. 

20 

In einem weiteren Aspekt der Erfindung wird 
das Lagerhaus, welches eine Vielzahl von Platzen fur 
Artikel und ein automatisches Lagersystem mit 
regalartigem Aufbau sowie Umschlagmittel umfasst, von 

25 denen jedes Umschlagmittel Artikel zwischen mindestens 
zwei Platzen bewegen kann, derart betrieben, dass 
mindestens zwei der Umschlagmittel die fur die Ein- bzw. 
Auslagerung eines einzelnen Artikels notwendigen 
Arbeitsschritte in gegenseitig arbeitsteiliger 

30 Betriebsweise ausfiihren, wodurch eine teilweise 

zeitgleiche Ausfuhrung der Arbeitschritte ermdglicht 
wird. Hierdurch ergibt sich eine Zeitersparnis. 

Bevorzugterweise umfassen die zur Ein- bzw. 
Auslagerung eines einzelnen Artikels betriebenen 

35 Umschlagmittel mindestens zwei Regalbediengerate oder 

mindestens zwei angetriebene stationare Verschiebemittel 
oder mindestens ein Regalbediengerat und ein 
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angetriebenes stationares Verschiebemittel , die in der 
oben genannten, gegenseitig arbei tsteiligen Betriebsweise 
zusaitimenarbeiten . 

5 Werden die Artikel mehrere Lagen tief in 

Regalen angeordnet, so kann ein Regalbediengerat die vor 
einem zuzugreif enden Lagerplatz angeordneten Artikel aus- 
und wieder einlagern, wahrend der zu bewegende Artikel 
von einem anderen Regalbediengerat kommissioniert wird, 

10 wodurch wiederum die Arbei tsgeschwindigkeit erhoht wird. 

Weiter kann das erste Regalbediengerat die 
vor einem zuzugreif enden Lagerplatz angeordneten Artikel 
aus- oder einlagern wahrend das zweite Regalbediengerat 
den zu bewegenden Artikel von einer Eingabestation des 

15 Lagerhauses holt oder zu einer Ausgabestation des 
Lagerhauses bringt. 

Weitere bevorzugte Ausfuhrungen der Erfindung 
ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen sowie aus der 
nun folgenden Beschreibung anhand der Figuren. Dabei 

20 zeigen: 

Fig.l eine Seitenansicht eines regalartig 
aufgebauten Parkhauses mit zwei Regalbediengeraten, 

Fig. 2 einen Grundriss der Ein- und 
Ausf ahrtsetage einer Parkhausvariante mit stirnseitig auf 
25 der selben Seite angeordneten Ein- und Ausgabestationen, 

Fig. 3 einen Grundriss der Etage uber der Ein- 
und Ausf ahrtsetage von Fig. 2, 

Fig. 4 einen Grundriss der Ein-und 
Ausf ahrtsetage einer weiteren Parkhausvariante mit Ein- 
30 und Ausgabestationen auf gegeniiberliegenden Seiten, 

Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linien A-A 
von Fig. 2 und Fig. 4, 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie B-B von 

Fig. 4 und 

35 Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie B-B von 

Fig . 4 . 
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Der Grundaufbau einer bevorzugten Ausfiihrung 
der Erfindung in Form eines Parkhauses wird in Fig. 1 
dargestellt. Das regalartig aufgebaute Parkhaus weist 
eine Vielzahl von Lagerplatzen in mehreren Reihen X0 - X7 
und auf mehreren Etagen Y0 - Y5 auf . Desweiteren weist 
das Parkhaus Umschlagmittel auf, die eine Vielzahl 
stationarer Verschiebemittel 12 und zwei 

Regalbediengerate 1, 2 umfassen. Die Regalbediengerate 1, 
2 sind entlang der Reihen X0 - X7 verfahrbar. 

Wie aus Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, weist 
jede Reihe mehrere hintereinander angeordnete Lagerplatze 
a, b, c, d, e, f , g, h in der Tiefe auf und bildet der 
horizontale Verfahrweg der Lagerbediengerate eine Gasse 
13 zwischen zwei Regalreihen gleicher Tiefe. 

Wie in Figur 5 dargestellt ist, sind beide 
Regalbediengerate 1,2 einzeln in dieser Gasse 13 
verfahrbar und weisen Auf nahmeplatze E, F, G, H fur 
Fahrzeuge auf, die vertikal verschiebbar sind. Wie der 
Darstellung weiter zu entnehmen ist, umfasst das erste 
der Regalbediengerate 1 nur einen Auf nahmeplatz E fur ein 
einziges Fahrzeug, wahrend das zweite Regalbediengerat 2 
drei Auf nahmeplatze F, G, H bereitstellt . 

Wie in Figur 2 gezeigt ist, erfolgt die Ein- 
und Ausfahrt in das Parkhaus bei dieser Ausfiihrung von 
der gleichen Seite her. Die Stirnseite des Parkhauses 
weist zwei Eingabestationen 3, 4 und drei 
Ausgabestationen 5, 6, 7 auf, wobei die Eingabestationen 
Mittel zur Drehung 8 der Fahrzeuge in den Zellen 9 
auf weisen. Diese Mittel zur Drehung 8 konnen 
beispielsweise Drehtische, eine Anordnung von Rollen oder 
etwas Ahnliches sein. 

Wie aus den Figuren 6 und 7 hervorgeht, weist 
jede Eingabestation zwei Zellen 9 auf, die in vertikaler 
Richtung als Einheit zwischen zwei Positionen verschoben 
werden, wodurch sich beide Zellen 9 jeweils abwechselnd 
einmal auf der Einf ahrtsetage und das andere Mai in der 
dariiber oder darunter liegenden Etage befinden. Beide 



Zellen 9 sind an beiden Stirnflachen of fen. Befindet sich 
eine Zelle 9 auf der Einfahrtsetage, so wird ihr 
Innenraum stirnseitig gegen das Parkhaus durch eine 
gebaudefeste Wand 10 begrenzt. Die einf ahrtssei tige 
5 Stirnflache ist offen und ermoglicht die Einfahrt in die 
Zelle 9 . Befindet sich eine Zelle 9 auf der uber oder 
unter der Einfahrtsetage gelegenen Etage, so wird ihr 
Innenraum einf ahrtssei tig an der Stirnflache durch eine 
gebaudefeste Wand 10 begrenzt. Die parkhaussei tige 

10 Stirnflache ist offen und ermoglicht die Ubergabe eines 
Fahrzeugs an das Lagersystem mit Hilfe von stationaren 
Verschiebemitteln 12 . Des weiteren sind zusatzliche 
angetriebene stationare Verschiebemittel 12 zum 
Verschieben von Fahrzeugen zwischen den Reihen X0 - X7 

15 jeder Etage sowie innerhalb der Lagerplatze a, b, c, d 
bzw. e, f, g, h jeder Reihe der Etage vorgesehen. Die 
Verschiebemittel 12 konnen beispielsweise von einem 
System mit Rollen oder Transportbandern, von 
Kettenf orderern, einem Schienensystem oder etwas 

20 Ahnlichem gebildet werden . 

Der Aufbau des in Fig. 4 dargestell ten 
Parkhauses unterscheidet sich von dem in Fig. 2 dadurch, 
dass die Ein- und Ausgabe von Fahrzeugen an 
25 gegenuberliegenden Seiten stattfindet, wodurch ein Drehen 
der Fahrzeuge entfallt. Dementsprechend sind die 
Eingabestationen 3, 4 an anderen Orten und weisen keine 
Mittel zur Drehung 8 der Fahrzeuge auf. Das librige 
Konzept ist gleich wie in Fig. 2. 

30 

Der generelle Ablauf beim Einlagern eines 
Fahrzeugs in das Parkhaus nach Fig. 2 wird nachfolgend 
beschrieben. Das einzulagernde Fahrzeug wird von einem 
Fahrer in die sich auf der Einfahrtsetage befindliche 
35 Zelle 9 einer der beiden Eingabestationen 3, 4 gefahren 
und dort abgestellt. Je nach Ausfuhrung kann die 
Abstellf lache von einem Transportsystemtrager, wie zum 




c 



Beispiel einer Palette, oder auch von einem trager losen 
Transportsystem, wie zum Beispiel Transportrollen, 
gebildet werden. Wird ein Trager verwendet, so wird 
dieser den Zellen 9 aus einem separaten Lager zugefuhrt. 
5 Nachdem der Fahrer das Fahrzeug und die Zelle 9 der 
Eingabestation 3, 4 verlassen hat, werden die zwei 
ubereinander angeordneten Zellen 9 der Eingabestation 3, 
4 als Einheit in vertikaler Richtung in eine zweite 
Position verschoben, so dass sich die Zelle 9 mit dem 
10 Fahrzeug in der Etage uber oder unter der Einf ahrtsetage 
befindet und die zweite, leere Zelle 9 sich auf der 
Einf ahrtsetage befindet. Wahrend dem Verschiebevorgang 
wird das Fahrzeug in der Zelle 9 durch eine eingebaute 
Drehvorrichtung 8, wie zum Beispiel ein Drehtisch, in die 
15 gewunschte Ausgaberichtung gedreht . Nachdem das 

Verschieben der Zellen 9 und das Drehen des Fahrzeuges 
abgeschlossen sind, wird das Fahrzeug mit Hilfe von 
stationaren Verschiebemitteln 12 an das Lagersystem 
ubergeben. In dieser Ausfiihrung erfolgt die Ubergabe in 
20 Einfahrtsrichtung und parallel zur Verf ahrrichtung der 
Lagerbediengerate 1, 2. Wird ein System mit Tragern wie 
zum Beispiel Paletten verwendet, erfolgt in dieser 
Position auch die Beschickung der Zelle 9 mit einem 
leeren Trager aus einem Tragerlager. 
25 Zeitgleich zur Ubergabe des ersten Fahrzeuges an das 
Lagersystem kann nun das nachste Fahrzeug auf der 
Einfahrtsetage in die zweite Zelle 9 der Eingabestation 
3, 4 gefahren und dort abgestellt werden, Nachdem die 
Ubergabe des ersten Fahrzeuges von der ersten Zelle 9 der 
30 Eingabestation 3 , 4 an das Lagersystem beendet ist und 
der Beladevorgang der zwei ten Zelle 9 abgeschlossen ist, 
werden beide Zellen 9 als Einheit in vertikaler Richtung 
in die Ursprungsposition verschoben, wahrend das nachste 
Fahrzeug in der zweiten Zelle 9 in die gewunschte 
35 Ausgabeposition gedreht wird. Nachdem die Verschiebung 

der Zellen 9 und die Drehung des Fahrzeuges abgeschlossen 
sind, steht die nun leere erste Zelle 9 zum erneuten 
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Beladen bereit, wahrend die Ubergabe des nachsten 
Fahrzeuges aus der zweiten Zelle 9 an das Lagersystem 
erfolgt. Dieser Ablauf wiederholt sich bei der Eingabe 
weiterer Fahrzeuge in das Parkhaus . 

5 Das erste Fahrzeug, welches an das Lagersystem ubergeben 
wurde, wird nun, je nachdem, welcher freie Lagerplatz 
diesem von der Prozesssteuerung zugeteilt wurde und wie 
dieser bei der aktuellen Platzbelegung am besten erreicht 
werden kann, mit Hilfe der stationaren Verschiebemittel 

10 12 und/oder der Regalbediengerate 1, 2 an diesen 

vorbestimmten Lagerplatz bef ordert . Befindet sich der 
vorbestimmte Lagerplatz auf einer anderen als der 
Eingabeetage oder kann er durch Langs- und/oder 
Querverschiebung mit Hilfe der stationaren 

15 Verschiebemittel 12 nicht erreicht werden, so wird das 
Fahrzeug an einen an die Verfahrgasse 13 der 
Regalbediengerate 1, 2 anstossenden Platz verschoben, von 
wo aus die weitere Einlagerung des Fahrzeugs auf den 
vorbestimmten Lagerplatz mit Hilfe der Regalbediengerate 

20 1/2 erfolgt. Hierzu ubernimmt eines der beiden 

Regalbediengerate 1, 2 das einzulagernde Fahrzeug von dem 
an die Verfahrgasse angrenzenden Platz und lagert es auf 
einem seiner Auf nahmeplatze E, F, G, H zwischen. 
Kann der vorbestimmte Lagerplatz von dem das 

25 einzulagernde Fahrzeug auf nehmenden Lagerbediengerat 1,2 
nicht erreicht werden oder bedarf es fur die Einlagerung 
des Fahrzeugs auf dem vorbestimmten Lagerplatz einer 
Zwischenlagerung von mehreren vorgelagerten Fahrzeugen, 
deren Anzahl die Zwischenlagerkapazitat des das Fahrzeug 

30 auf nehmenden Lagerbediengerates 1, 2 libers teigt, so 
erfolgt eine arbeitsteilige Zusammenarbeit beider 
Lagerbediengerate 1, 2 und der stationaren 
Verschiebemittel 12 bei der Einlagerung dieses 
Fahrzeuges . 

35 Am besten kann die Betriebsweise beim 

Einlagern anhand eines konkreten Beispieles beschrieben 
werden : 



Ein einzulagerndes Fahrzeug wird in die Eingabestation 3 
eingefahren und dort abgestellt. Nachdem der Fahrer das 
Fahrzeug und die Zelle 9 der Eingabestation verlassen 
hat, erfolgt die Vertikalverschiebung beider Zellen 9 der 
5 Eingabestation 3, so dass das einzulagernde Fahrzeug in 
der Etage uber oder unter der Einf ahrtsetage zur Ubergabe 
an das Lagersystem bereitgestellt wird. Wahrend der 
Vertikalverschiebung der Zellen 9 wird das Fahrzeug 
gleichzeitig mit Hilfe der Drehvorrichtung 8 urn 180° 
10 gedreht, wodurch eine Einlagerung in Ausf ahrtsrichtung 
ermoglicht wird. Nach Ubergabe des Fahrzeugs von der 
Zelle 9 an das Lagersystem befindet sich das 
einzulagernde Fahrzeug auf Platz cl, von wo es, sofern 
der vorbestimmte Lagerplatz nicht durch Langs- und 
15 Querverschieben mittels stationarer Verschiebemittel 12 
erreicht werden kann, auf Platz dl verschoben wird. Fur 
dieses Beispiel wird angenommen, dass sich der durch das 
Lagersystem ermittelte Lagerplatz far dieses Fahrzeug auf 
Position h6 in einer anderen Etage befindet und 
20 gleichzeitig die Lagerplatze e6, f6 und g6 in der anderen 
Etage mit Fahrzeugen belegt sind. 

Dieser Platz lasst sich vom Ubergabeplatz cl aus nicht 
durch Langs- bzw. Querverschieben erreichen. Daher wird 
das Fahrzeug nun durch Querverschieben auf Position dl 

25 zur weiteren Einlagerung durch die Lagerbediengerate 1, 2 
bereitgestellt. Wahrend nun das erste Regalbediengerat 1 
zu Position dl fahrt, urn das Fahrzeug auf seinem 
Aufnahmeplatz E entgegenzunehmen, fahrt Regalbediengerat 
2 zu Lagerplatz e6 der Etage des vorbestimmten 

30 Lagerplatzes und lagert das dort befindliche Fahrzeug auf 
Aufnahmeplatz H zwischen. Sodann werden die drei 
Aufnahmeplatze des Regalbediengerates 2 vertikal 
veschoben, derart, dass der Aufnahmeplatz G bereitsteht, 
urn ein weiteres Fahrzeug, welches durch Querverschub von 

35 Lagerplatz f6 auf Platz e6 transferiert wurde, 

entgegenzunehmen. Auf die gleiche Art und Weise wird auch 
das Fahrzeug, welches auf Lagerplatz g6 eingelagert ist, 
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auf den Auf nahmeplatz F des Regalbediengerates 2 
ubernommen und dort zwischengelagert . Wahrend 
Regalbediengerat 2 die Zwischenlagerung der auf den 
Lagerplatzen e6, f6 und g6 befindlichen Fahrzeuge 

5 vornimmt, hat sich Regalbediengerat 1 mit dem 

einzulagernden Fahrzeug in Richtung des vorbestimmten 
Lagerplatzes in Bewegung gesetzt und seinen Auf nahmeplatz 
E bereits vertikal in die vorbestimmte Zieletage 
verschoben. Nachdem sich alle zwischenzulagernden 

10 Fahrzeuge auf den Auf nahmeplatzen von Regalbediengerat 2 
befinden, fahrt dieses horizontal in Regalreihe X7 . 
Gleichzeitig fahrt Regalbediengerat 1 mit dem 
einzulagernden Fahrzeug in Regalreihe X6 und ubergibt 
anschliessend das Fahrzeug an Lagerplatz e6. Wahrend das 

15 nun unbelegte Regalbediengerat 1 eine neue Zielposition 
anfahrt, nimmt Regalbediengerat 2 seine alte Position in 
Reihe X6 wieder ein und beginnt in umgekehrter 
Reihenfolge mit der Wiedereinlagerung der auf den 
Aufnahmeplatzen F, G und H befindlichen Fahrzeuge auf die 

20 Lagerplatze e6 , f6 und g6. Gleichzeitig wird das 

einzulagernde Fahrzeug durch Querverschiebung mittels 
stationarer Verschiebemittel von Platz e6 auf Lagerplatz 
h6 eingelagert. 

25 Der generelle Ablauf beim Auslagern eines 

Fahrzeuges aus dem Parkhaus wird nachfolgend beschrieben. 
Die Lagerposition eines auszulagernden Fahrzeugs wird von 
der Prozesssteuerung bestimmt und der schnellste 
Ausgabeweg bei aktueller Platzbelegung wird ermittelt. 

30 Befindet sich das auszulagernde Fahrzeug auf einem 

Lagerplatz, von dem aus bei der vorhandenen Belegung die 
gewunschte Ausgabestation 5, 6, 7 durch Langs- und/oder 
Querverschieben auf der Etage erreicht werden kann, 
erfolgt die Bereitstellung des Fahrzeuges an die 

35 Ausgabestation 5, 6, 7 ohne Beteiligung der 

Regalbediengerate 1, 2 direkt durch die stationaren 
Verschiebemittel 12. Kann die Ausgabestation 5, 6, 7 vom 



Lagerplatz des auszulagernden Fahrzeuges her nicht 
ausschliesslich durch Langs- und/oder Querverschieben 
erreicht werden, so bedarf es zur Auslagerung des 
Fahrzeugs der Hilfe eines der beiden oder beider 

5 Regalbediengerate 1, 2. Befindet sich der Lagerplatz 
nicht anstossend an die Verfahrgasse 13 der 
Regalbediengerate 1, 2, so muss das Fahrzeug zuerst durch 
evtl. Zwischenlagern von vorgelagerten Fahrzeugen und 
Verschieben an einen an die Verfahrgasse 13 der 

10 Regalbediengerate 1, 2 anstossenden Platz zur Ubergabe an 
eines der Regalbediengerate 1, 2 bereitgestellt werden, 
von wo aus dann die weitere Auslagerung des Fahrzeuges 
durch die Regalbediengerate 1, 2 erfolgt. 

Hierzu ubernimmt eines der beiden Regalbediengerate 1, 2 
15 das auszulagernde Fahrzeug von dem an die Verfahrgasse 13 
angrenzenden Platz und lagert es auf einem seiner 
Aufnahmeplatze E, F, G, H zwischen. 
Kann der vorbestimmte Platz zur Ubergabe an die 
vorbestimmte Ausgabestation 5, 6, 7 von dem das 
20 auszulagernde Fahrzeug aufnehmenden Lagerbediengerat 1, 2 
nicht erreicht werden oder bedarf es fur die Auslagerung 
des Fahrzeugs aus dem Lagerplatz einer Zwischenlagerung 
von mehreren vorgelagerten Fahrzeugen, deren Anzahl die 
Zwischenlagerkapazitat des das Fahrzeug aufnehmenden 
25 Lagerbediengerates 1, 2 ubersteigt, so erfolgt eine 

arbeitsteilige Zusammenarbeit beider Lagerbediengerate 1, 
2 und der stationaren Verschiebemittel 12 bei der 
Auslagerung dieses Fahrzeuges. 

Am besten kann die Betriebsweise beim Auslagern anhand 
30 eines konkreten Beispieles beschrieben werden: 

Soil das vorgangig auf Lagerplatz h6 eingelagerte 
Fahrzeug ausgelagert werden, fahrt zuerst 
Regalbediengerat 2, wie bereits bei der Einlagerung 
beschrieben, in Position in Reihe X6 und ubernimmt die 
35 auf den Lagerplatzen e6, f6 und g6 eingelagerten 
Fahrzeuge auf seine Aufnahmeplatze H, G und F zur 
Zwischenlagerung. Gleichzeitig wird das auszulagernde 



Fahrzeug schrittweise mittels stationarer 
Verschiebemittel 12 vom Lagerplatz h6 auf den Platz e6 
verschoben. Nach erfolgter Zwischenlagerung fahrt das 
Regalbediengerat 2 in Reihe X7 wahrend Regalbediengerat 1 

5 mit bereits vertikal in Position gebrachtem Auf nahmeplatz 
E in Reihe X6 fahrt . Nun ubernimmt das Regalbediengerat 1 
das auszulagernde Fahrzeug von Platz e6 auf seinen 
Aufnahmeplatz E und setzt sich in Richtung Ausgabestation 
5, 6, 7 in Bewegung, wobei der Aufnahmeplatz E mit dem 

10 darauf befindlichen auszugebenden Fahrzeug vertikal in 
die Ausgabeebene verschoben wird. Zur gleichen Zeit 
beginnt Regalbediengerat 2 mit der Wiedereinlagerung der 
zwischengelagerten Fahrzeuge, wie bereits bei der 
Einlagerung beschrieben . 

15 Nachdem das Regalbediengerat 1 in Reihe X0 angekoitimen 

ist, iibergibt es das auszulagernde Fahrzeug an Platz eO, 
von wo aus die Ausgabestationen 5 und 6 durch 
Querverschieben mittels stationarer Verschiebemittel auf 
die Positionen hO und fO erreicht werden konnen. Auch ist 

20 es moglich, das Fahrzeug direkt auf dem Aufnahmeplatz E 
des Regalbediengerates 1 der Ausgabestation 7 
bereitzustellen. Nach der Bereitstellung fur eine 
Ausgabestation 5, 6, 7 wird das auszulagernde Fahrzeug 
durch Langsverschiebung an die Ausgabestation 5, 6, 1 

25 ubergeben, wo dieses vom Fahrer entgegengenommen und aus 
der Ausgabestation 5, 6, 7 gefahren wird. 

Soil beispielsweise ein Fahrzeug vom 
Lagerplatz g6 ausgelagert werden, der nur zwei 
vorgelagerte Fahrzeuge zur Verfahrgasse der 

30 Regalbediengerate aufweist, so besteht die Moglichkeit, 
dass das Regalbediengerat 2 die vorgelagerten Fahrzeuge 
von den Lagerplatzen e6 und f6 und das auszulagernde 
Fahrzeug von Lagerplatz g6 auf seinen Auf nahmeplatzen H, 
G und F aufnimmt, wahrend das Regalbediengerat 1 sich 

35 neben diesem posi tioniert . Anschliessend setzten sich 
beide Regalbediengerate 1, 2 in Richtung Ausgabestation 
5, 6, 7 in Bewegung. Wahrend des Fahrbetriebes wird nun 



das auszulagernde Fahrzeug vom Auf nahmeplatz F des 
Regalbediengerates 2 an Auf nahmeplatz E des 
Regalbediengerates 1 ubergeben. Nach erfolgter Ubergabe 
trennen sich beide Regalbediengerate 1, 2 und 
5 Regalbediengerat 1 fahrt die Ausgabezielposition an, 
wahrend Regalbediengerat 2 zur Ausgangsposition zuruck 
fahrt und die zwischengelagerten Fahrzeuge wieder 
einlagert. Eine ahnliche Betriebsweise ist auch bei der 
Einlagerung denkbar. 

10 

Ebenso gibt es Betriebsweisen, bei denen die 
Ubergabe eines Fahrzeugs zwischen stehenden Regalbedien- 
geraten zu einer Verkurzung der Bearbeitungszeit eines 
Auftrages fuhrt. Des weiteren wird der Zugriff auf die 
15 Eckplatze h7 und a7 durch diese Betriebsweise moglich, 
was zu einer guten Raumausnutzung beitragt. 

Neben den zuvor beschriebenen Beispielen der 
Ein- bzw. Auslagerung gibt es eine Vielzahl anderer 
20 Kombinationen, bei denen, neben der Zeitersparnis durch 
teilweise zeitgleiche Bearbeitung der 

Einglagerungsauf trage in der Eingabestation 3, 4, die 
arbeitsteilige Betriebsweise der beiden Regalbediengerate 
1 und 2 untereinander und zusammen mit den stationaren 

25 Verschiebemitteln 12 zu einer zusatzlichen Verkurzung der 
Ein- bzw. Ausgabezeit bei der Bearbeitung der Auf trage 
fiihrt. Die jeweils optimale Losung bei aktueller Belegung 
und Belegungskonstellation wird vom Prozessrechner des 
Lagersystems ermittelt, welcher die Zusammenarbeit der 

30 einzelnen aktiven Komponenten des Lagersystem 
entsprechend steuert. 

Neben der belegungsabhangigen Steuerung aller aktiven 
Komponenten zur moglichst zeitoptimalen Ausfuhrung der 
Ein- bzw. Auslagerungsauf trage ist der Prozessrechner des 
35 Lagersystems in der Lage, auch ohne dass ein direkter 

Ein- oder Ausgabebef ehl vorliegt, interne Verschiebungen 
vornehmen oder aber zum Beispiel Fahrzeuge, welche auf 
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einen bestimmten Termin hin ausgegeben werden sollen, 
vorubergehend in weniger gut erreichbare Lagerplatze 
umzulagern und zur vorraussichtlichen Abholzeit auf 
schnell zugreifbaren Lagerplatzen bereitzuhalten. Auch 

5 gruppenweise Bereitstellungen sind denkbar, derart, dass 
zum Beispiel alle Fahrzeuge einer Gruppe auf den 
Lagerplatzen hi bis h7 bereitgestellt werden und auf 
Abruf durch Langsverschiebung mittels stationarer 
Verschiebemittel 12 direkt an die Ausgabestation 5 

10 ubergeben werden konnen. Diese Betriebsweise wurde den 
normalen Ein- bzw. Ausgabebetrieb des Parkhauses wahrend 
der Ausgabe der Fahrzeuggruppe unberuhrt lassen. 
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25 
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35 



Patentanspruch 



1. Lagerhaus mit einem automat ischen Lagersy- 
stem fur Artikel und mindestens je einer Eingabe- und 
Ausgabestation, dadurch gekennzeichnet , dass mindestens 
eine der Eingabestationen (3, 4) mindestens zwei Zellen 
(9) aufweist, wobei jede der mindestens zwei Zellen (9) 
abwechselnd einmal als Beladezelle zur Aufnahme eines 
neuen Artikels und das andere Mai als Ubergabestation fur 
einen zuvor auf genommenen Artikel an das Lagersystem 
benutzbar ist zur Ermoglichung einer im wesentlichen 
zeitgleichen Aufnahme des neuen Artikels parallel zum 
Ubergeben des zuvor auf genommenen Artikels an das La- 
gersystem. 

2 . Lagerhaus nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Zelle (9) bei der Aufnahme eines 
Artikels und bei der Ubergabe eines Artikels an das 
Lagersystem eine unterschiedliche Position aufweist. 

3 . Lagerhaus nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zellen (9) 
der Eingabestation (3, 4) eine in mindestens zwei 
Positionen posi tionierbare Einheit bilden. 

4 . Lagerhaus nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zellen (9) in 
vertikaler Richtung verschiebbar sind. 

5 . Lagerhaus nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Eingabe- 
station (3, 4) zwei Zellen (9) aufweist, von denen jede 
zwischen zwei Positionen verschiebbar ist. 
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6 . Lagerhaus nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine 
der Zellen (9) Mittel zur Drehung (8) der Artikel 
aufweist . 

5 

7 . Lagerhaus nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche mit regalartigem Aufbau und mindestens einem 
verfahrbaren Regalbediengerat , dadurch gekennzeichnet, 
dass neben den verfahrbaren Regalbediengeraten (1, 2) 

10 zusatzliche angetriebene stationare Verschiebemittel (12) 
vorgesehen sind zum Verschieben von Artikeln im 
Lagersystem und/oder zur Einlagerung von Artikeln auf 
Lagerplatzen des Lagersystems und/oder zur Auslagerung 
von Artikeln aus Lagerplatzen des Lagersystems. 

15 

8 . Lagerhaus nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche-, dadurch gekennzeichnet, dass stationare 
Verschiebemittel (12) zur Ubergabe der Artikel von den 
Zellen (9) an das Lagersystem vorgesehen sind. 

20 

9. Lagerhaus, insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Ansprtiche, mit mindestens zwei 
Regalbediengeraten (1, 2) , dadurch gekennzeichnet, dass 
die Regalbediengerate (1, 2) Ubergabemittel zur direkten 

25 Ubergabe von mindestens einem Artikel zwischen den 
Regalbediengeraten (1, 2) aufweisen. 

10. Lagerhaus nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Regalbediengerate (1, 2) 

30 Aufnahmeplatze (E, F, G, H) zum Zwischenlagern von 
Artikeln aufweisen und mindestens ein erstes der 
Regalbediengerate (1, 2) mehr Aufnahmeplatze (E, F, G, H) 
aufweist als ein zweites Regalbediengerat (1, 2) und 
insbesondere dass das zweite Regalbediengerat (1, 2) nur 

35 einen Auf nahmeplatz (E, F, G, H) aufweist. 



11. Lagerhaus nach einem der Anspruche 9 - 
10, dadurch gekennzeichnet , dass die Ubergabemittel 
ausgestaltet sind zur Ermoglichung der Ubergabe von 
mindestens einem Artikel wahrend des Fahrbetriebes der 

5 Regalbediengerate (1, 2) . 

12 . Verwendung eines Lagerhauses nach einem 
der vorhergehenden Anspruche als Parkhaus fur Fahrzeuge. 

10 13. Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses, 

umfassend eine Vielzahl von Platzen fur Artikel, mit 
automatischem Lagersystem mit regalartigem Aufbau, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Lagerhaus Umschlagmittel 
umfasst, wobei mit jedem Umschlagmittel ein Artikel 

15 zwischen mindestens zwei Platzen verschoben werden kann, 
und dass fur die Ein- und Auslagerung eines einzelnen 
Artikels mindestens zwei Umschlagmittel betrieben werden, 
welche in gegenseitig arbeitsteiliger Betriebsweise die 
zur Einlagerung bzw. Auslagerung des Artikels notwendigen 

20 Arbeitschritte ausfuhren, derart, dass eine teilweise 
zeitgleiche Ausfuhrung dieser Arbeitsschritte erfolgt. 

14. Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die fur 

25 die Ein- und Auslagerung eines einzelnen Artikels 

betriebenen mindestens zwei Umschlagmittel mindestens 
zwei Regalbediengerate (1, 2) umfassen, welche in 
gegenseitig arbeitsteiliger Betriebsweise die zur 
Einlagerung bzw. Auslagerung des Artikels notwendigen 

30 Arbeitschritte ausfuhren, derart, dass eine teilweise 
zeitgleiche Ausfuhrung dieser Arbeitsschritte erfolgt. 

15 . Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
nach einem der Anspruche 13-14, dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die fur die Ein- und Auslagerung eines einzelnen 
Artikels betriebenen mindestens zwei Umschlagmittel 
mindestens zwei angetriebene stationare Verschiebemittel 
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(12) umfassen, welche in gegenseitig arbeitsteiliger 
Betriebsweise die zur Einlagerung bzw. Auslagerung des 
Artikels notwendigen Arbeitschri tte ausfiihren, derart, 
dass eine teilweise zeitgleiche Ausfuhrung dieser 
5 Arbeitsschritte erfolgt. 

16. Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
nach einem der Anspriiche 13-15, dadurch gekennzeichnet , 
dass die fur die Ein- und Auslagerung eines einzelnen 

10 Artikels betriebenen mindestens zwei Umschlagmittel 

mindestens ein Regalbediengerat (1, 2) und mindestens ein 
angetriebenes stationares Verschiebemittel (12) umfassen, 
welche in gegenseitig arbeitsteiliger Betriebsweise die 
zur Einlagerung bzw. Auslagerung des Artikels notwendigen 

15 Arbeitschri tte ausfiihren, derart, dass eine teilweise 
zeitgleiche Ausfuhrung dieser Arbeitsschritte erfolgt. 

17 . Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
nach einem der Anspriiche 13-16, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Regalbediengerate (1, 2) Artikel aufnehmen 

konnen und mindestens ein erstes der Regalbediengerate 
(1, 2) mehr Artikel aufnehmen kann als ein zweites 
Regalbediengerat (1, 2) und insbesondere dass das zweite 
Regalbediengerat (1, 2) nur einen Artikel aufnehmen kann. 

25 

18. Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
nach einem der Anspriiche 13-17, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen den Regalbediengeraten (1, 2) mindestens 
ein Artikel in direkter Weise ubergeben werden kann. 

30 

19. Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
nach einem der Anspriiche 13-18, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Ubergeben von mindestens einem Artikel zwischen 
den Regalbediengeraten (1, 2) wahrend des Fahrbetriebes 

35 derselben erfolgen kann. 
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20. Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
nach einem der Anspruche 13-19, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Artikel mehrere Lagen tief in Regalen angeordnet 
werden und dass ein erstes Regalbediengerat (1, 2) die 

5 vor einem zuzugreif enden Lagerplatz angeordneten Artikel 
aus- und wieder einlagert, und ein zweites 
Regalbediengerat (1, 2) einen zu bewegenden Artikel vom 
zuzugreif enden Lagerplatz auslagert oder in den 
zuzugreif enden Lagerplatz einlagert. 

10 

21. Verfahren zum Betrieb eines Lagerhauses 
nach einem der Anspruche 13-20, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste Regalbediengerat (1, 2) die vor dem 
zuzugreifenden Lagerplatz angeordneten Artikel ein- oder 

15 auslagert wahrend das zweite Regalbediengerat (1, 2) den 
zu bewegenden Artikel von einer Eingabestation (3, 4) des 
Lagerhauses holt oder zu einer Ausgabestation (5, 6, 7) 
des Lagerhauses bringt. 
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Zusamm nf as sung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein 
5 Lagerhaus und ein Verfahren zum Betrieb eines 

Lagerhauses, welches uber Eingabestationen (3, 4) mit 
Zellen (9), Ausgabestationen (5, 6, 7) und Umschlagmittel 
wie Regalbediengerate (1, 2) und Verschiebemittel (12) 
verfugt, welche die zur Ein- bzw. Auslagerung von 
10 Artikeln notwendigen Arbeitsschritte in gegenseitig 
arbeitsteiliger Betriebsweise ausfiihren, derart, dass 
eine teilweise zeitgleiche Ausfuhrung dieser 
Arbeitsschritte erf olgt . 

Hierdurch wird eine Zeitersparnis und eine 
15 gute Raumausnutzung erzielt. 
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